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(57) Abstract 

The invention 
concerns a device for 
detecting electromagnetic 
radiation heat comprising 
at least two sensors with 
micro-bridges, having means 
for being mechanically 
maintained with a circuit 
processing a signal supplied 
by the sensors, wherein 
the suspended layers of the 
micro-bridges of the two 
neighbouring sensors (16, 

17, 18) are mutually connected by additional mechanical connections (15, 15'), distinct from the mechanically maintaining means. The 
invention also concerns the method for making such a device. 

^(57) Abreg^ 

La pr6sente invention conceme un dispositif de detection thermique de rayonnements 61ectromagn6tiques comportant au moins deux 
ddtecteurs a micro-ponts, pr6sentant des dispositifs de maintien m&anique avec un circuit de traitement du signal foumi par les d^tecteurs, 
dans lequel les couches suspendues des micro-ponts de deux d6tecteurs voisins (16, 17, 18) sont rdlides entre elles par des connexions 
m^caniques suppl^mentaires (15, 15'), distinctes des dispositifs de maintien m^canique. La pr6sente invention conceme 6galement le 
proc^d de fabrication d'un tel dispositif. 
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RESEAU DE DETECTEURS THERMIQUES DE RAYONNEMENTS ELECTROMAGNETIQUES ET PROCEDE 
DE FABRICATION DE CELUI-CI 



5 DESCRIPTION 

Domaine technique 

La presente invention concerne un dispositif de 
detection thermigue de rayonnements electromagnetigues , 
10 et un procede de fabrication de celui-ci. 

Etat de la technique anterieure 

Un detecteur de rayonnements electromagnetiques 
base sur le principe d'une detection thermigue, tel que 

15 represente schematiguement sur la figure 1 est 
generalement constitue de differents sous-ensembles gui 
realisent les guatre fonctions essentielles necessaires 
a la detection du rayonnement, a savoir : 
- une fonction d' absorption : 

20 La fonction d' absorption permet de convertir 

1 ' energie de 1 ' onde electromagnetigue incidente , gui 
est caracteristigue de la temperature et de 
I'emissivite de la scene observee, en un echauffement 
de la structure de detection. Les parametres gui 

2 5 caracterisent cette fonction sont : 

• D'une part 1' absorption relative (Ar) gui 
definit le rapport de la luminance du rayonnement 
incident a la luminance ef f ectivement absorbee par la 
structure absorbante. Une cavite optigue resonnante 

3 0 guart d'onde permet d'obtenir une absorption relative 

proche de la valeur ideale de 100 %, 

• D' autre part le facteur de remplissage (Fr) 
gui est le rapport de la surface utile participant 
eff ectivement a 1 ' echauffement du detecteur a la 
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surface totale de celui-ci. On obtient ainsi des 
facteurs de remplissage de I'ordre de 50 %. 

L' optimisation de la fonction d' absorption 
consiste done essentiellement a maximiser ces 
5 parametres Fr et Ar. 

- une fonction de thermometre : 

Le thermometre est un element dont I'une des 
caracteristiques physiques est sensible a la 
temperature, Ce peut etre la resistivite electrique du 

10 materiau dans le cas des bolometres resistifs, la 
conductivite de dispositifs a semi -conduc tears , la 
polarisation residuelle dans le cas d'un detecteur 
pyroelectrique, la constants dielectrique dans le cas 
d'un detecteur f erroelectrique, etc... Le facteur de 

15 qualite essentiel qui caracterise la fonction de 
thermometre est la variation relative de la grandeur 
physique observes avec la temperature. Pour un 
bolometre resistif de resistance R ce facteur de 
qualite s ' exprime par dR/R.dT, autrement note TCR. 

20 L' optimisation du thermometre consiste a maximiser ce 
parametre . 

- une fonction d' isolation thermique : 

Le thermometre est isole thermiquement de son 
environnement , par exemple en disposant le thermometre 

25 sur une membrane suspendue au-dessus d'un substrat, 
selon une architecture appelee « micro-pont », qui est 
isolee thermiquement d'une part en integrant le 
detecteur dans un environnement sous press ion de gaz 
reduite et d' autre part, en intercalant un dispositif 

30 specif ique d' isolation thermique entre le micro-pont 
supportant le thermometre et le circuit aval de 
traitement du signal. Les parametres thermiques 
caracteristiques sont d'une part 1 ' impedance thermique 
Rth qu'il faut maximiser afin d'ameliorer la 

3 5 sensibilite du detecteur et d' autre part, la capacite 
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calorifigue Cth qui traduit I'inertie thentiique du 
thermometre qu'il faut minimiser afin de reduire le 
temps de reponse du detecteur a une variation du flux 
incident. Le temps de reponse qui est proportionnel au 
5 produit Rth X Cth est typiquement de quelques 
millisecondes a quelques dizaines de millisecondes . 
Afin de realiser un detecteur sensible et rapide a la 
fois, on cherche a maximiser I'efficacite de 
1' isolation thermique et a reduire au maximum le volume 

10 du thermometre. Cette optimisation implique la 
realisation de structures en couches minces. 

- une fonction de traitement du signal : 
La fonction de traitement du signal consiste a 
traduire le signal electrique delivre par le 

15 thermometre en un signal video qui est exploitable par 
une camera. Cette fonction est realisee : 

• Soit par hybridation du circuit de detection 
sur le circuit de traitement : cette premiere solution, 
qui necessite de traiter individuellement chaque 

20 composant, est incompatible avec un procede ou les 
operations technologiques de fabrication sont realisees 
simultanement sur un grand nombre de composants 
assembles a plat sur un substrat. Cette premiere 
solution pose done le probleme d'un cout de fabrication 

25 eleve. 

^ Soit par assemblage du detecteur sur un 
micro-pont suspendu au-dessus d'un circuit de 
traitement preexistant. Le composant realise est alors 
dit « monolithique ». Cette deuxieme solution qui 

30 permet de s'affranchir du probleme du cout de 
fabrication impose des contraintes severes sur les 
precedes technologiques qui realisent la structure de 
detection : en particulier le budget thermique doit 
etre limite afin de ne pas degrader les performances 

35 electriques du circuit de traitement. 
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Outre ces differentes fonctions, il faut de 

plus : 

• D'une part realiser le maintien mecanique 
5 entre le detecteur et le circuit de traitement. 

• D' autre part assurer la transmission du 
signal electrique issu du thermometre vers le circuit 
de traitement. 

Les figures 2 et 3 representent schematiquement 
10 1 ' implantation des differentes fonctions necessaires a 
la detection. La figure 2 fait reference a une 
architecture ou le detecteur est assemble au-dessus du 
circuit de traitement, alors que la figure 3 represente 
une configuration ou ces deux elements sont juxtaposes. 
15 Sur ces deux figures sont representees : 

- une zone 10 qui constitue le thermometre et 
correspond a la zone active du detecteur qui collecte 
ef f ectivement les photons incidents ; 

- des zones 11 qui constituent les dispositifs 
20 de maintien mecanique et d' interconnexion electrique 

entre le detecteur et le circuit de traitement ; 

- les zones 12 qui constituent les dispositifs 
d' isolation thermique du detecteur ; 

- une zone 13 qui represente le circuit de 
25 traitement du signal. 

Sur la figure 2, la zone 13 n'est pas 
representee car elle se situe sous le detecteur. 

Les dispositifs 11, 12 et 13 ne participent pas 
a la detection ; pour maximiser le facteur de 
3 0 remplissage on cherche done a limiter la surface 
necessaire a leur realisation, en : 

- limitant leur nombre a un strict minimum, par 
exemple a deux ; 
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- liitiitant leur dimension, en reduisant la 
longueur des dispositifs d' isolation thermique, et done 
leur section et leur epaisseur afin de conserver une 
isolation thermique suffisante, 
5 - privilegiant 1 ' architecture ou le detecteur 

est assemble sur le circuit de traitement selon une 
architecture monolithique. 

La demande de brevet Europeen EP-0 3 54 369 
decrit, ainsi, un reseau detecteur infrarouge 

10 monolithique non refroidi de bolometres fabriques sur 
un substrat en silicium. Les bolometres comprennent une 
pile d'oxyde de silicium, de TiN (nitrure de titane) , 
a-Si:H (silicium amorphe hydrogene) , TiN, d'oxyde de 
siliciiam. Le nitrure de titane forme I'absorbeur 

15 infrarouge et les contacts de resistance, et le 
silicium amorphe la resistance avec un coefficient en 
temperature eleve de resistivite. La resistance est 
suspendue au-dessus du substrat en silicium par des 
interconnexions metalliques et le circuit de traitement 

20 associe est forme dans le substrat en silicium au- 
dessous de la resistance. 

Pour minimiser les deformations mecaniques des 
structures fines mises en oeuvre une premiere solution 
consiste a compenser les contraintes qui se developpent 

25 dans une couche mince par la disposition d'une couche 
supplementaire en contact avec cette couche. 

Une seconde solution consiste a reduire 
1' amplitude des contraintes intrinseques des materiaux 
utilises en ayant recours a des traitements thermiques 

3 0 a temperatures elevees afin de relaxer les contraintes. 
Mais cette solution conduit a contraindre thermiquement 
le circuit electronique de traitement dispose sous le 
detecteur et a degrader la f onctionnalite dudit 
circuit . 
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On va, a present, considerer plusieurs exemples 
de realisation selon I'art anterieur. 

La figure 4 represente une vue en perspective 
d'un detecteur unitaire caracterise par des dispositifs 
5 d' isolation thermigue 12 de longueur intermediaire . 

Las structures les plus souvent ' realisees, 
illustrees sur les figures 5, 6 et 7 , representent une 
vue en plan de trois detecteurs voisins 16, 17 et 18 
faisant partie d'une structure generalement plus 
10 complexe, barrette lineaire ou matrigage a deux 
dimensions de detecteurs. 

Dans la realisation illustree sur la figure 5, 
1' isolation thermique est maximisee grace a des 
dispositifs d' isolation thermique 12 tres longs 
15 associes a des dispositifs de maintien mecanique et 
d' interconnexion electrique 11, Cette realisation 
presente les inconvenients suivants : 

- une zone active 10 reduite du fait de 
1 ' encombrement des dispositifs d' isolation, d'ou un 

2 0 facteur de remplissage faible ; 

- une tendance au f lechis semen t de la partie 12 
du fait de sa longueur, ce qui necessite une membrane 
plus epaisse pour assurer la rigidite mecanique. 

Dans la realisation illustree sur la figure 6, 
25 le facteur de remplissage est maximise en limitant la 
surface consacree aux dispositifs d' isolation thermique 
12 ; les deformations mecaniques sont limitees et une 
structure fine peut etre utilisee. Mais cette 
realisation presente une isolation thermique reduite et 

3 0 par voie de consequence une sensibilite de detection 

limitee - 

Dans la realisation illustree sur la figure 7, 
quatre liaisons physiques sont introduites entre le 
detecteur et le circuit de traitement, lesdites 
35 liaisons etant constituees de dispositifs d' isolation 
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thermique 12 associes a des dispositifs de maintien 
mecanique et d' interconnexion electrique 11. Cette 
realisation permet d'obtenir une bonne stabilite 
mecanique de la structure et des detecteurs en couches 
5 minces. Mais cette realisation presente les 
inconvenients suivants : 

- une zone active 10 reduite du fait du nombre 
et de 1 ' encombrement des dispositifs d' isolation 12 et 
des dispositifs de maintien mecanique et 

10 d' interconnexion electrique 11 ; le facteur de 
remplissage de ce type de detecteur est done faible ; 

- une isolation thermique plus faible car les 
fuites thermiques peuvent se repartir dans huit 
branches au lieu de deux, d'ou une perte de sensibilite 

15 d'un facteur 4. 

L' invention a pour objectif de proposer un 
dispositif de detection thermique de rayonnements 
electromagnetiques comprenant des detecteurs thermiques 

2 0 a micro-pont utilisant des couches actives suspendues 

les plus minces et les plus planes possible. 

Expose de 1 ' invention 

La presente invention concerne un dispositif de 
25 detection thermique de rayonnements electromagnetiques 
comportant au moins deux detecteurs a micro-ponts 
presentant des dispositifs de maintien mecanique avec 
un circuit de traitement du signal fourni par les 
detecteurs, caracterise en ce que les couches 

3 0 suspendues des micro-ponts de deux detecteurs voisins 

sont reliees entre elles par des connexions mecaniques 
supplementaires / distinctes des dispositifs de maintien 
mecanique . 
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Avantageusement chaque connexion mecanigue est 
un prolongement de I'une au moins des couches 
suspendues des micro-ponts . 

Avantageusement chaque connexion mecanique 
5 comprend un materiau a faible conductibilite 
calorif igue. 

Avantageusement la (ou les) connexion (s) 
mecanique (s) est (sont) dans I'alignement de deux 
dispositifs de maintien mecanique, appartenant chacun a 

10 I'un de deux detecteurs voisins. 

Avantageusement le dispositif de 1' invention 
peut etre relie a un ou plusieurs dispositifs voisins 
en formant une configuration repetitive dudit detecteur 
selon une architecture lineaire ou matricielle adaptee 

15 a la realisation d' images de sources d'ondes 
electromagnetiques . 

L' invention concerne plus particulierement le 
domaine des detecteurs infrarouges bases sur le 
principe d'une detection thermique par opposition a la 

20 detection quant ique, et fonctionnant avantageusement a 
temperature ambiante . 

L' invention concerne egalement un precede de 
fabrication d'un tel dispositif en partant d'un circuit 
de traitement faisant apparaitre en surface des plots 

25 metalliques de liaison, passives par une couche 
isolante dans laquelle des ouvertures sont amenagees au 
niveau des plots. Ce precede comprend les etapes 
suivantes : 

- on realise un reflecteur en surface du 
3 0 circuit de traitement par depot d'une couche metallique 

et definition par photolithographie ; 

- on realise une cavite optique par depot et 
recuit d'une couche sacrif icielle qui est enlevee 
ensuite ; 
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- on depose au moins deux couches constituant 
le micro-pont, a savoir 

• une couche de materiau sensible a la 
temperature, 

5 • une couche conduc trice constituant les 

electrodes du detecteur ; 
" on realise les dispositifs de maintien 
mecanique et d' interconnexion electrique 

• en realisant une gravure au droit des 
10 plots de liaison, de la couche 

sacrif icielle, de . la couche de materiau 
sensible a la temperature et de la couche 
conductrice, 

• en deposant et en gravant au moins une 
15 couche metalligue qui permet d' assurer la 

continuite electrique et mecanique entre 
les plots de liaison et les electrodes du 
micro-pont ; 

- on definit les electrodes du detecteur par 
20 gravure de la couche conductrice ; 

- on grave simultanement la couche de materiau 
sensible a la temperature, la couche conductrice et les 
couches optionnelles necessaires a la realisation du 
micro-pont, en utilisant un masque pour epargner une 

25 zone situee entre les detecteurs, 

Avantageusement on peut avoir les 

caracteristiques suivantes . La couche de materiau 
sensible a la temperature est une couche de silicium 
amorphe. La couche conductrice constituant les 

3 0 electrodes du detecteur est une couche de nitrure de 
titane. La couche metallique, qui permet d' assurer la 
continuite electrique entre les plots electriques et 
les electrodes du micro-pont est une couche 
d' aluminium. La couche metallique, constituant les 

3 5 electrodes du detecteur est enlevee, dans les zones 
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occupees par les connexions mecaniques . Apres I'etape 
de definition des electrodes du detecteur par gravure 
de la couche conductrice, on peut deposer une derniere 
couche, qui peut etre une couche d'oxyde de silicium, 
5 de nitrure de silicium, ou de silicium amorphe. 

Dans une premiere variante de realisation, on 
amincit les dispositifs de connexion grace a une 
gravure partielle de ces derniers. Avantageusement on 
peut eliminer la couche conductrice et la couche 

10 optionnelle au niveau des connexions. 

Dans une seconde variante de realisation on 
rapporte sur des micro-ponts completement isoles les 
uns des autres, un element de connexion realise dans un 
materiau autre que ceux deja presents . dans le micro- 

15 pont et presentant une faible conductibilite 
calorifique : par exemple du nitrure de silicium ou un 
materiau polymere. 

L' invention permet d'obtenir les resultats 
20 avantageux suivants : 

• L'efficacite de 1 ' absorption de 1 ' onde 
incidente est optimisee, grace a une meilleure 
conformation geometrique de la cavite optique qui est 
une cavite resonante quart d'onde. 

25 • La realisation de structures de tres faible 

epaisseur, typiquement 100 nanometres, voire moins est 
rendue possible, et non plus de 1 ' ordre de 500 
nanometres, comme dans les dispositifs de 1 ' art 
anterieur. La mise en oeuvre d'un micro-pont en couches 

30 minces permet aussi de reduire I'inertie thermigue du 
detecteur, et par voie . de consequence conduit a la 
realisation de detecteurs plus rapides vis-a-vis des 
modulations du flux incident. 

• En favorisant la zone active qui participe 
35 ef f ectivement a la collecte des photons incidents, on 
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augmente le facteur de remplissage . La sensibilite du 
detecteur est done augmentee. Typiquement 1' invention 
permet d'obtenir un facteur de remplissage de 1 ' ordre 
de 80 ce qui est tr^s superieur au facteur de 

5 remplissage de d' ordre de 50 % de I'art anterieur. 

• Les deformations mecaniques induites par les 
contraintes intrinseques des couches constituant le 
micro-pont sont compensees par les connexions 
mecaniques. Les composants realises ne necessitent done 

10 pas de traitements thermiques de relaxation des 
contraintes. Le circuit de traitement du signal peut 
ainsi etre avantageusement integre au circuit de 
detection selon une structure monolithique, ce qui est 
preferable a une structure hybride, en terme de 

15 performances et de couts. 

Breve description des dessins 

La figure 1 illustre le schema de principe d'un 
detecteur thermique de rayonnement electromagnetique 
20 elassique. 

Les figures 2 et 3 representent schematiquement 
1 ' implantation des differentes fonctions necessaires a 
la detection. 

Les figures 4, 5, 6 et 7 illustrent plusieurs 
25 structures classiques de detecteur. 

La figure 8 illustre un premier mode de 
realisation du dispositif de detection selon 
1 ' invention. 

La figure 9 illustre un second mode de 
30 realisation du dispositif de detection selon 
1 ' invention. 

La figure 10 represente le gabarit du filtre 
adapte au traitement d'un signal issu d'un detecteur 
central presentant deux elements de connexion vers les 
35 deteeteurs voisins. 
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Les figures llA et IIB illustrent deux vues en 
coupe d'une structure realisee selon un mode prefere de 
1' invention dans le domaine de la detection infrarouge. 

La figure 12 illustre le dessin d'un masque qui 
5 realise la decoupe d'un micro-pont selon 1' invention. 

Expose detaille de modes de realisation 

Dans la suite de la description les elements 
analogues a ceux des dispositifs de I'art anterieur 

10 decrits ci-dessus conservent les memes references. 

La presente invention concerne un dispositif de 
detection thermigue de rayonnements electromagnetiques 
comportant au moins deux detecteurs a micro-ponts, dans 
lequel les couches « suspendues » des micro-ponts sont 

15 reliees entre elles par une connexion mecanique. Ces 
couches suspendues sont les couches du micro-pont qui 
sont isolees physiquement du substrat et maintenues au- 
dessus du substrat par des dispositifs de maintien 
mecanique . 

20 Ce dispositif, represente sur la figure 8, 

comprend les elements suivants : 

- deux dispositifs de maintien mecanique et 
d' interconnexion electrique 11 par detecteur ; 

- deux dispositifs d' isolation thermique 12 par 
25 detecteur ; 

- une zone active sensible au rayonnement 10 
par detecteur ; 

" deux connexions mecaniques 15, 15' qui 
relient mecaniquement le detecteur central 16 aux 
3 0 detecteurs voisins 17 et 18, et qui empeche 
1 ' af f aiblissement des zones du micro-pont les plus 
eloignees des dispositifs de maintien mecanique 11. 

Chaque connexion mecanique 15, 15' peut etre un 
prolongement de I'une au moins des couches suspendues 
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des micro-ponts • Elle peut etre constituee par un 
materiau a faible conductibilite calorifique* 

Le dispositif de 1' invention presents une 
stabilite inecanique renforcee par des dispositifs 
5 specifiques de maintien, qui assurent une continuite 
inecanique entre chaque detecteur et ses plus proches 
voisins. La realisation d'une configuration repetitive 
du detecteur de 1' invention selon une architecture 
lineaire ou matricielle conduit k un assemblage de 
10 detecteurs qu'on qualifiera de connexes, dont la tenue 
mecanique est amelioree. 

L' intermodulation thermique IMT qui se traduit 
par une intermodulation electrique entre detecteurs 
15 voisins est parfaitement definie par les dimensions 
geometriques respectives des dispositifs d' isolation 
thermique 12 et des connexions mecaniques 15 et 15' et 
de ce fait, peut etre corrigee. Au premier ordre, on a 
les relations suivantes : 
20 IMT = dT/dTv = Rth/ (Rth-f 2 , Rex) 

Rth = Li/ (A^i.Wi.Ei) 

Rex = L2/ {X2.W2,E2) 

avec : 

• dT 1' echauf fement d'un detecteur, induit via 
25 les connexions mecaniques, par 1' echauf f ement dTv du 

detecteur voisin recevant le flux infrarouge ; 

• Rth 1' impedance thermique des dispositifs 
d' isolation thermique 12 ; 

• Rex 1' impedance thermique des connexions 
30 mecaniques 15 et 15' / 

• Xi,Li,Wi,Ei etant respectivement la 
conductibilite calorifique, la longueur, la largeur et 
I'epaisseur des dispositifs d' isolation thermique 12 et 
'^2/L2/W2/E2 representant les memes parametres relatifs 

35 aux connexions mecaniques 15, 15' . 
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Dans ce cas particulier ou les dispositifs 12, 
15 et 15 ' presentent la m§me section et une 
conductibilite calorifique identique, 1 ' inter- 
modulation IMT entre detecteurs s'exprime par : 
5 IMT = Li/ (Li+2 ,L2) 

L' intermodulation entre detecteurs peut done 
etre limitee et ajustee en fonction de 1 ' application 
visee, grace a un dessin idoine des dispositifs 12, 15 
et 15', Typiquement des valeurs de 1 ' ordre de 20 %, qui 
10 permettent de realiser une retine infrarouge de bonne 
qualite, peuvent etre obtenues pour des connexions 15, 
15' presentant une longueur double des bras d' isolation 
thermique 12, comme illustre sur la figure 9. 

On peut egalement s'affranchir totalement de 
15 1 ' intermodulation introduite par les connexions en 
procedant a un traiteinent mathematique adapte du signal 
issu des detecteurs, en deconvoluant (filtrage inverse) 
le signal brut entache d' intermodulation par un filtre 
dont le gabarit est defini par le taux 
20 d' intermodulation . La figure 10 represente ainsi le 
gabarit d'un filtre adapte au traitement d'un signal 
issu d'un detecteur central 15 presentant deux elements 
de connexions vers les detecteurs voisins 17 et 18 et 
caracterise par un taux d' intermodulation de 10 %. 

25 

On va a present decrire plusieurs modes de 
realisation du dispositif de 1' invention. 

Les figures llA et IIB montre deux vues en 
coupe d'une structure realisee selon un mode prefere de 
30 1' invention, en representant deux detecteurs voisins 16 
et 17. La premiere coupe (figure llA) est realisee en 
dehors des dispositifs de connexions 15 et 15', alors 
que la seconde (figure IIB) traverse ceux-ci. 

Le procede de fabrication d'un tel dispositif 
35 part d'un circuit de traitement 19 deja acheve, obtenu 
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suivant les techniques connues par exemple de la micro- 
electronique sur silicium, faisant apparaitre en 
surface des plots metalliques 20 de liaison qui 
permettent de realiser les connexions electriques entre 
5 les detecteurs et les entrees du circuit de traitement- 
Ces plots de liaison 20 sont ordinairement passives par 
une couche isolante 21 dans laquelle des ouvertures ont 
ete amenagees au niveau des plots . 

Une couche metallique 22, par exemple en 

10 aluminium, est avantageusement deposee et definie par 
photolithographie afin de realiser un reflecteur 
inf rarouge en surface du circuit de traitement 19 . Le 
role de ce reflecteur est d'optimiser 1' absorption de 
I'onde inf rarouge en ameliorant I'efficacite de la 

15 cavite resonante quart d'onde constituee par le 
reflecteur 22, le micro-pont 29 et I'espace entre ces 
deux elements • 

Une couche sacrif icielle 23, composee par 
exemple de polyimide, est ensuite etendue et 

20 eventuellement recuite. Cette couche sur laquelle est 
assemble le micro-pont et qui est enlevee in fine, 
permet de realiser ladite cavite. L'epaisseur de cette 
couche est generalement de 2,5 micrometres, ce qui 
permet de realiser un detecteur sensible dans une gamme 

25 de longueur d'onde de I'ordre de 10 micrometres. 

Les couches constituant le micro-pont, qui sont 
ensuite deposees sur la couche sacrif icielle 23, sont 
au mo ins au nombre de deux : 

- une couche 24 de materiau sensible a la 
3 0 temperature qui peut etre du silicium amorphe depose 

selon un precede classique ; 

- une couche conduc trice 2 5 constituant les 
electrodes du detecteur, qui peut §tre du nitrure de 
titane depose par pulverisation reactive. 
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Les dispositifs de maintien mecanigue et 
d' interconnexion electrigue dont la realisation va etre 
decrite ci-apres, sont ceux d'un micro-pont dans le 
domaine de 1 ' inf rarouge . Les etapes de leur obtention 
5 leur sont specif igues, inependantes des etapes 
precedentes decrites et peuvent etre remplacees par les 
etapes d' obtention d'autres dispositifs de maintien et 
d ' interconnexion . 

Ces dispositifs de maintien mecanigue et 
10 d' interconnexion electrigue sont ainsi obtenus en 
realisant : 

- une gravure, selon des precedes de 
photolithographie, des couches 23, 24, 25 au droit des 
plots de liaison 20 ; 

15 - puis, le depot de une ou plusieurs couches 

metalligues 2 6 gui permettent d' assurer la continuite 
electrigue et mecanigue entre les plots de liaison et 
les electrodes du micro-pont. Cette couche metalligue 
est constitute, par exemple, d' aluminium. Cette couche 

20 26 est definie et gravee selon les precedes classigues, 
de fagon a limiter 1 ' encombrement de ces dispositifs 
d' interconnexion a la seule surface necessaire a une 
bonne reprise de contact avec 1' electrode 25 du 
detecteur . 

25 On definit alors les electrodes du dispositif 

de 1' invention par gravure de la couche metalligue 25 
selon une configuration adaptee aux caracteristigues 
electrigues gue I'on souhaite donner au detecteur, 
Cette couche 25 est avantageusement enlevee des zones 

3 0 gui seront ulterieurement occupees par les organes de 
connexion, de maniere a eviter les courts-circuits 
electrigues entre detecteurs et a ameliorer 1' impedance 
thermigue des connexions . 

On peut egalement deposer sur le micro-pont 2 9 

3 5 une derniere couche 28 gui permet d'obtenir une 
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structure symetrique moins sensible aux contraintes 
internes qui se developpent dans les couches. en 
compensant les phenomenes de type « bilame ». Cette 
couche 2 8 peut #tre soit un mat^riau electriquement 
5 actif, eventuellement de meme nature que le materiau 
sensible a la temperature 24, soit un materiau 
electriquement neutre qui peut etre un materiau a 
faible conductibilite calorifique car il peut augmenter 
les fuites thermiques du micro-pont. On utilise done de 

10 maniere pref erentielle de I'oxyde de silicium, du 
nitrure de silicium ou encore du silicitim amorphe. 

Un dernier niveau photolithographique permet de 
definir le perimetre des detecteurs par gravure 
simultanee des couches 24, 25, 28, ce qui permet : 

15 - d'isoler les detecteurs entre eux ; 

- de definir les dispositifs d' isolation 
thermique 12 tallies dans le micro-pont 29 proprement 
dit, de fagron a realiser entre le dispositif de 
maintien mecanique et d' interconnexion electrique d'une 

20 part et le detecteur d' autre part, un organe de section 
reduite, de longueur importante et de bonne tenue 
mecanique . 

Les connexions entre detecteurs peuvent aussi 
etre realisees au cours de cette derniere etape. En 

25 utilisant un masque au dessin adequat, la gravure des 
couches 24, 25, 2 8 epargne une zone particuliere, 
d'etendue limitee et situee entre les detecteurs, la 
matiere epargnee constituant les dispositifs de 
connexion. La zone epargnee presente une section 

30 faible, typiquement de 0, 5 a 3 micrometres de large 
pour une epaisseur egale a I'epaisseur du micro-pont. 
Le rapport geometrique de la connexion au perimetre 
total du detecteur est alors tres limite, ce qui permet 
de realiser des detecteurs presentant une faible 

35 intermodulation thermique. 
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On va a present considerer successivement 
plusieurs variantes du dispositif de 1' invention ayant 
pour but de limiter 1 ' intermodulation thermique entre 
5 detecteurs, tout en assurant une tenue mecanique 
satisf aisante • 

Une premiere variante de 1' invention consiste a 
amincir les dispositifs de connexion grace a une 
gravure partielle de ces derniers. On peut soit graver 

10 totalement une des couches des elements de connexion, 
soit amincir sensiblement I'une de ses composantes par 
le controle du temps de gravure, A titre d'exemple la 
couche metallique 25 et la couche optionnelle 28 
peuvent etre eliminees au niveau des connexions, sans 

15 pour autant limiter la tenue mecanique de 1' ensemble. 
Ce precede de gravure locale fait appel a 1 ' utilisation 
d'un masque particulier et aux techniques de 
photolithographie usuelles. 

Une seconde variante consiste a rapporter sur 

20 des micro-ponts completement isoles les uns des autres, 
un element de connexion realise dans un materiau 
eventuellement autre que ceux deja presents dans le 
micro-pont et choisi pour ses caracteristiques 
thermiques favorables, par exemple le nitrure de 

25 silicium ou des materiaux polymeres qui presentent une 
faible conductibilite calorifique. Les polymeres du 
type PVDF sont particulierement favorables car ils 
presentent une conductibilite calorifique inferieure 
d'un ordre de grandeur a la conductibilite calorifique 

3 0 de I'oxyde de silicium. Les techniques usuelles de 
depot, en particulier les depots PECVD, LPCVD, 
pulverisation cathodique, epandage de solution 
contenant un precurseur liquide, etc... sont 
utilisables . 
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1' invention peut egalement s'appliquer a des 
dispositifs de connexion de forme geometrique autre que 
rectangulaire . Un dessin qui maximise la longueur est 
favorable puisqu'il limite 1 ' intermodulation entre 
5 ddtecteurs. A titre d'exemple, la figure 12 montre le 
dessin d'un masque qui realise la decoupe du micro-pont 
selon le concept de 1' invention et qui maximise la 
longueur des connexions. 



10 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de detection thermique de 
rayonnements - electromagnetiques comportant au moins 

5 deux detecteurs a micro-ponts presentant des 
dispositifs de maintien mecanique avec un circuit de 
traitement du signal fourni par les detecteurs, 
caracterise en ce que les couches suspendues des micro- 
ponts de deux detecteurs voisins (16, 17, 18) sont 
10 reliees entre elles par des connexions mecaniques 
supplementaires (15, 15')/ distinctes des dispositifs 
de maintien mecanique, 

2. Dispositif selon la revendication 1, dans 
lequel chaque connexion mecanique (15, 15') est un 

15 prolongement de I'une au moins des couches suspendues 
des micro-ponts. 

3. Dispositif selon la revendication 1, dans 
lequel chaque connexion mecanique (15, 15') comprend un 
materiau a faible conductibilite calorifique. 

20 4. Dispositif selon la revendication 1, dans 

lequel la (ou les) connexion (s) mecanique (s) (15, 15') 
est (sont) dans I'alignement de deux dispositifs de 
maintien mecanique (11), appartenant chacun a I'un de 
deux detecteurs voisins. 

25 5. Dispositif selon I'une quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel ledit 
dispositif forme une configuration repetitive de 
detecteurs selon une architecture lineaire ou 
matricielle . 

30 6. Precede de fabrication d'un dispositif selon 

I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que en partant d'un circuit de 
traitement (19) faisant apparaltre en surface des plots 
metalliques de liaison (20), il comprend les etapes 

35 suivantes : 
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" on realise un reflecteur (22) en surface du 
circuit de traitement par dep6t d'une couche metallique 
et definition par photolithographie ; 

- on realise une cavite optique par depot d'une 
5 couche sacrif icielle (23), qui est enlevee ensuite ; 

" on depose au moins deiix couches constituant 
le micro-pont, a savoir 

• une couche de materiau sensible a la 
temperature (24), 
10 • une couche conductrice (25) constituant les 

electrodes du detecteur ; 

- on realise les dispositifs de maintien 
mecanique et d' interconnexion electrique 

• en realisant une gravure au droit des 
15 plots de liaison, de la couche 

sacrif icielle (23), de la couche de 
materiau sensible a la temperature (24) 
et de la couche conductrice (25), 

• en deposant et en gravant au moins une 
20 couche metallique (26) qui permet 

d' assurer la continuite electrique et 
mecanique entre les plots de liaison (20) 
et les electrodes du micro-pont (25) ; 

- on definit les electrodes du detecteur par 
25 gravure de la couche conductrice (25) ; 

- on grave simultanement la couche de materiau 
sensible a la temperature (24) , la couche conductrice 
(25) et des couches optionnelles (28), en utilisant un 
masque pour epargner une zone situee entre les 

3 0 detecteurs, 

7. Precede selon la revendication 6, dans 
lequel la couche de materiau sensible a la temperature 
(24) est une couche de silicium amorphe. 

8. Procede selon la revendication 6, dans 
35 lequel la couche conductrice (25) constituant les 
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electrodes du detecteur est ime couche de nitrure de 
titane , 

9, Precede selon la revendication 6, dans 
lequel on depose une couche d' aluminium (26) qui permet 

5 d' assurer la continuite electrique entre les plots 
electriques (20) et les electrodes du micro-pont (25) . 

10, Procede selon la revendication 6, dans 
lequel on enleve la couche metallique (25), constituant 
les electrodes du detecteur, dans les zones occupees 

10 par les connexions mecaniques (15, 15'). 

11, Procede selon la revendication 6, dans 
lequel, apres 1 ' etape de definition des electrodes du 
detecteur par gravure de la couche conduc trice (25) , on 
depose une derniere couche (28) . 

15 12. Procede selon la revendication 11, dans 

lequel cette derniere couche (28) est une couche 
d'oxyde de silicium, de nitrure de silicium, ou de 
silicium amorphe. 

13. Procede selon la revendication 6, dans 
2 0 lequel on amincit les connexions mecaniques (15, 15') 

grace a une gravure partielle de ces dernieres. 

14. Procede selon la revendication 13, dans 
lequel on elimine la couche conductrice (25) et la 
derniere couche (28) au niveau des connexions. 

25 15. Procede selon la revendication 6, dans 

lequel on rapporte, sur des micro-ponts completement 
isoles les uns des autres, un element de connexion 
realise en un materiau qui presente une faible 
conductibilite calorifique. 

30 16. Procede selon la revendication 15, dans 

lequel le materiau a faible conductibilite calorifique 
est du nitrure de silicium ou un materiau polymere. 
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■C docunoent referring to an oral diactosuro, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the International filing date 
or priority date ar>d not in conflict with the application but 
ctted to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed Invention 
canrtot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y' document of particular relevaix»: the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In tt>e art. 

*&* document member of the same patent family 



Data o: ,'».aauet completion of the International aeacch 

13 April 2000 


Date of mailing of the intematlonai search report 

02/05/2000 


Name and mailing addrsse of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5616 Patentlaan 2 
NL-2260 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 


Autt>orlzed officer 

Acco, S 
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INTERNAITONAL SEARCH REPORT 



intami lal Application No 

PCT/FR 00/00120 



C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indicatjon, where appropriate, of the lelevant passages 



Relevant to daim No. 



EP 0 828 145 A (COMMISSARIAT ENERGIE 
ATOMIQUE) 11 March 1998 (1998-03-11) 
column 22, line 36 - line 58; figures 
14-16 



1-6,9,15 



Fdon PCT/ISAttio (oemlnuailon el eaoomt ahs«l) (July 1 882) 
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INTEI^I^TIONAL SEARCH REPORT 



lnfonn«Uon on potent family m«mber« 



Trdem. al Application No 

PCT/FR 00/00120 



Patent document 
citBd in search report 



Publication 
date 



Patent family 
membec(s) 



Publication 
dat 



JP 08261832 



EP 0354369 



11-10-1996 



NONE 



14-02-1990 



OE 
DE 
JP 
OP 
KR 
US 



68923589 D 
68923589 T 
2196929 A 
2834202 B 
135119 B 
5021663 A 



31-08-1995 
18-01-1996 

03- 08-1990 
09-12-1998 
20-04-1998 

04- 06-1991 



GB 2200246 



27-07-1988 



BE 
DE 
FR 
FR 
IT 
NL 
SE 
SE 



102 
3644882 
2624603 
2620531 



1235675 B 
8615006 T 
466571 B 
8702531 A 



10-08-1988 
17-11-1988 

16- 06-1989 

17- 03-1989 
21-09-1992 

01- 08-1988 

02- 03-1992 
05-05-1988 



EP 0828145 



11-03-1998 



FR 
JP 
US 



2752299 A 
10090054 A 
5912464 A 



13-02-1998 
10-04-1998 
15-06-1999 
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PCT/FROO/00120 

TRAITl .E cooperation en mat, iE DE BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie 61.2 du PCT) 


Destinataire: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office efu 


Date d'exp6dition (jour/mois/annee) 
23 aout 2000 (23.08.00) 




Demande internationale no 
PCT/FROO/00120 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
B 13180.3 DB 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

20janvier 2000 (20.01,00) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
21 janvier 1999 (21,01.99) 


Deposant 

YON, Jean-Jacques etc 



1. L'office design^ est avtse de son election qui a ete faite: 

I X| dans la demande d'examen pr6liminaire international presentee a I'administration chargee de I'examen preliminaire 
international le: 

22juillet 2000 (22.07.00) 



I I dans une declaration visant une election ulterieure deposes aupres du Bureau international le: 



2. Selection [)(] a ete faite 

I I n'a pas ete faite 

avant I'expiration d'un delai de 19 mois a compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'apptique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b}. 



Bureau international de I'DMPl 


Fonctionnaire autorise 


34, chemin des Colombettes 


Antonia Muller 


121 1 Geneve 20, Suisse 
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PATENT COOPERATION TRE,^ <^ 



PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION 

(PCT Article 36 and Rule 70) 




Applicant's or agent's file reference 
B 13180.3 DB 


SeeNotificationofTransmittaloflnternationaSn^ffl^ 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) >^ 


International application No. 

PCT/FROO/00120 


International filing date (day/month/year) 
20 January 2000 (20.01.00) 


Priority date {day/month/year) 

21 January 1999 (21.01.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
HOIL 27/146 


^^^^'^"^^ COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industmi applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application -< ^ nj 

Certain observations on the international application 2^ pH 

TO ^ 
ro 

CO 



I 


12^ 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

22 July 2000 (22.07.00) 


Date of completion of this report 

09 November 2000 (09.1 1 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Fonn PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



national application No. 

PCT/FROO/00120 



I. Basis of the report 



I. With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

1X1 description: 

pages 1-19 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

.pages 

pages 

pages 

pages 



1-16 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/4-4/4 



, as originally filed 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



_ , filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

Q the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 

□ 

filed together with the international application in computer readable form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been fiimished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Offlce in response to an invitation under Article J 4 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 
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TRAITE Dl|pPOPERATION EN MATIERE DE EVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



du mandataire 

B 13180.3 DB 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationale 

^ (formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A OONNER ^ 


Oemande Internationale n° 

PCT/FR 00/00120 


Date du depot international tfot/r/mo/s/annee; 

20/01/2000 


{Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

21/01/1999 


Deposant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE et al . 



Le present rapport de recherche internationale. etabli par Tadministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Tarticle 1 8. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

Pn " ®st aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

Q la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration 

b. En ce qui concerne les sequences de nucl^tldes ou d'acldes amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

I I deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I I remis ulterieurement a I'administration, sous foirme ecrite. 

I I remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

Q La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

Q La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2. Q II a et^ estlme que certalnes revendlcatlons ne pouvalent pas faire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'untte de rinventlon (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne le titre, 

I I le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
[X| Le texte a ete etabli par Tadministration et a la teneur suivante: 

RESEAU DE DETECTEURS THERMIQUES DE RAYONNEMENTS ELECTROMAGNETIQUES ET PROCEDE 
DE FABRICATION DE CELUI-CI 

5. En ce qui concerne I'abrdg^, 

[Y] fe texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date d'exoedition du oresent raooort 
de recherche internationale. k k fh 

6. La figure des desslns a publier avec I'abrege est la Figure n° Q 



|T] suggeree pane deposant. Q Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. ^ publier. 

I I parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) GuHlet 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



Inte^^Enal application No. 
PCT/FR 00/00120 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step r industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-16 VES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims 1-16 YES 

Claims NO 

Industrial applicability (lA) Claims 1-16 yES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



1, Reference is made to the following document: 
Dl: GB-A-2 200 246 

2. The subject matter of Claims 1 to 16 meets the 
criteria of novelty of PCT Article 33(2) and 
involves an inventive step according to PCT Article 
33(3) . 

2.1 Document Dl (see Figures 2 to 5) , which is 

considered to be the closest prior art, describes a 
thermal detection device including a plurality of 
detectors (1) with microbridges having mechanical 
supporting devices (13) with a circuit for 
processing the signal from the detectors (see page 
1, lines 3 to 16) . The bridges of the adjacent 
detectors are mutually connected by a mechanical 
connection (''support layer-or-web" 3), 

The subject matter of Claim 1 therefore differs from 
said device in that the mechanical connection is 
distinct from the mechanical supporting devices 
(13) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELEVimARY EXAMINATION REPORT 



'"'^Ponal application No. 
PCT/FR 00/00120 



This feature is not disclosed in the documents cited 
in the search report . 



consequently, the subject matter of independent 
Claim 1 and dependent Claims 2 to 5 is novel and 
inventive . 



2.2 The subject matter of Claims 6 to 16 includes all of 
the technical features of Claim 1 and therefore is 
also novel and inventive. 



Fonii PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FROO/001 20 



V. Declaration motivee selon rarficie 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-16 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui: Revendications 1-16 

Non : Revendications 

Possibilite d'application industrielle Oui: Revendications 1-16 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres I- VIII, teuille 2) (janvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n° PCT/FR 00/001 20 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL • FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon l article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive 
et la possibilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

1 . II est fait reference au document suivant: 
D1: GB-A-2 200 246 

2. L'objet des revendications 1 a 16 est conforme au critere de nouveaute defini par 
I'article 33(2) PCX et implique une activite inventive telle que definie par I'article 
33(3) PCT. 

2.1 Le document D1 (voir Figures 2 a 5), qui est considere comme I'etat de la 
technique le plus proche, decrit un dispositif de detection thermique comprenant 
une pluralite des detecteurs (1) a micro-ponts presentant des dispositifs de 
maintien mecanique (13) avec un circuit de traitement du signal fourni par les 
detecteurs (voir page 1, lignes 3 a 16). Les ponts des detecteurs voisins sont 
reliees entre elles par une connexion mecanique ("support layer-or-web" 3). 

L'objet de la revendication 1 differe de ce dispositif en ce que la connexion 
mecanique est distincte des dispositifs de maintien mecanique (13). 

Cette caracteristiques n'est pas divulguee dans les documents cites dans le 
rapport de recherche. 

En consequent, Tobjet de la revendication independante 1 et des revendications 
dependantes 2 a 5 est nouveau et inventif. 

2.2 L'objet des revendications 6 a 16 comprend toutes les caracteristiques techniques 
de la revendication 1, et par consequent, il est aussi nouveau et inventif. 



Fomnulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuilie 1) (OEB-avril 1997) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n*^ PCT/FROO/001 20 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite confonnement a I'article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initiafement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications,) : 

Description, pages: 

1-19 version initiale 

Revendications, N"": 

1-16 version Initiale 

Desstns, feuilles: 

1/4-4/4 version initiale 

2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n*^ : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete fonnule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 



Formulaire PCT/lPEA/409 (cadres l-VIII, feuttte 1)(janvier 1994) 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE P REVETS 

_ REC'D 1 0 NOV 2000 

PCT 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



R^f^rence du dossier du d^posant ou du 
mandataire 

B 13180.3 DB 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr61iminaire internationa) (formulaire PCT/iPEA/416) 


Demand© intemationale 
PCT/FROO/00120 


Date du ddpot international (jour/mois/ann4&) 
20/01/2000 


Date de priority (iour/mois/ann6&) 
21/01/1999 


Classificatton internationate des brevets (CIB) ou ^ ta fois classification nationale et CIB 
H01L27/146 


D^posant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE et al. 



1 . Le present rapport d'examen prelimlnaire international, etabli par Tadministaration chargee de Texamen preiiminaire 
international, est transmis au deposant conformement a Tarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est acconripagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des desstns qui ont 
ete nnodifiees et qui servant de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications fartes aupres de 
I'adniinistration chargee de I'examen preiiminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



Base du rapport 



fl 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


SI 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



d'application industrielle 



Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et ta possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



Date de presentation de la demande d'examen preiiminaire 
intemationale 

22/07/2000 



Date d'ach^vement du present rapport 
09.11.2000 



Norn et adresse postafe de Tadministration chargee de 
I'examen preiiminaire international: 
Office europden des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonct'onnaire autorise 
Agne, M 

N" de telephone +49 89 2399 2631 




Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



TRAIl^E COOPERATION EN MATIERE^ BREVETS 



Expediteur : L'ADMINISTRATION CHARGEE DE 
LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Destinataire 

BREVATOME 

A Tatt. de WEBER, Etienne 
3, rue du Docteur Laryrereaux 
F-75008 Paris 
FRANCE 



BREVATOME 



-J MAI 2000 



3. rus au Docte-jr Lsncereai^r 
7 R O O 8 PAR 1^ 



PCT 



NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
OU DE LA DECLARATION 

(regie 44.1 du PCT) 



Date d expedition 
(jour/mois/annee) 



02/05/2000 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 

B 13180.3 DB 



POUR SUITE A DONNER 

voir les paragraphes 1 et 4 ci-apr6s 



Demande internationale n'' 

PCT/FR 00/00120 



Date du d6p6t international 
(jour/mois/ann^e) 20/01 /2000 



Deposant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE et a1 



1 . II est notifi^ au deposant que le rapport de recherche internationale a 6t6 ^tabli et lui est transmis ci-joint. 
Depot de modifications et d*une declaration selon I'article 19 : 

Le deposant peut, s'il le souhaite, modifier les revendications de ia demande Internationale (voir la r^gle 46): 

Quand? Le d^lai dans lequel les modifications doivent 6tre d^pos^es est de deux mois k compter de la date de 
transmission du rapport de recherche internationale ; pour plus de precisions, voir cependant les notes 
figurant sur la feuille d'accompagnement. 

Oil? Directement aupr6s du Bureau international de rOMPI 

34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneve 20, Suisse 
n° de tei^copieur: (41-22)740.14.35 

Pour des instructions plus detaill6es, voir les notes sur la feuille d'accompagnement. 

2. I — I 11 est notifie au d6posant qu'il ne sera pas 6tabli de rapport de recherche internationale et la declaration h cet effet, pr^vue 
I — I ^ rarticte 17.2)a), est transmise ci-joint. 

3. I — I En ce qui concerne ia reserve pouvant §tre formulee, conform^ment k la r6gle 40.2, ^ t'6gard du paiement d'une ou 
1 — ' de plusieurs taxes additionnelles, il est notifie au deposant que 

la r6sen/e ainsi que la decision y relative ont 6te transmises au Bureau international en meme temps que la requite 
du deposant tendant k ce que le texte de la reserve et celui de la decision en question soient notifies aux offices 
design^s. 



□ 

I I la reserve n'a encore fait I'objet d'aucune decision; d6s qu'une decision aura et6 prise, le deposant en sera avis6. 



Mesure{s) consecutive(s) : II est rappel6 au deposant ce qui suit: 

Peu aprfes I'expiration d'un d^lai de 18 mois k compter de la date de priority, la demande internationale sera publiee par le 
Bureau international. Si le deposant souhaite 6viter ou diff6rer la publication, il doit faire parvenir au Bureau international 
une declaration de retrait de la demande internationale, ou de la revendication de priority, conform^ment aux regies 
90bfSA et 90i)/s.3, respectivement, avant Tach^vement de la preparation technique de la publication internationale. 

Dans un d6lai de 19 mois k compter de la date de priority, le deposant doit presenter la demande d'examen preiiminaire 
international s'il souhaite que I'ouverture de la phase nationate soit reportee k 30 mots k compter de la date de priority 
(ou m§me au-del^ dans certains offices). 

Dans un d^lai de 20 mois k compter de la date de priority, le deposant doit accomplir les demarches prescrites pour I'ouverture 
de la phase nationale aupr^s de tous les offices d^sign^s qui n'ont pas ete 6lus dans la demande d'examen pr^timinaire 
international ou dans une election ulterieure avant I'expiration d'un d6lai de 19 mois k compter de la date de priority ou 





Norn et adresse postale de Tadministration charg6e de la 
recherche internationale 

^ Office Europeen des Brevets. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
S/Jl Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Fonctionnaire autorise 

Trudy Thoen-de Jong 



Formulaire PCT/ISA/220 Ouiltet 1998) 



(Voir les notes sur la feuille d'accompagnement) 
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Le present rapport de recherche internationale, 6tabli par I'adnninistratton chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conform^ment ^ I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 

[X] II est aussi accompagn^ d'une copie de chaque document relatif k t'6tat de la technique qui y est cit6. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a 6t6 effectu^e sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a 6t4 d6pos6e, sauf indication contraire donn6e sous le meme point. 

I I la recherche internationale a 6t6 effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise ^ I'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucl^tides ou d'acides amines divulgu^es dans la demande internationale (le cas 4ch6ant), 
la recherche internationale a 6te effectu6e sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

I I depos6e avec la demande internationale. sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I I remis ult6rieurement a I'administration, sous forme 6crite. 

Q remis ulterieurement ^ I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I I La declaration, selon laquelle le listage des sequences pr6sente par 6crit et fourni ulterieurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a 6t6 fournie. 

I I La declaration, selon laquelle les informations enregistr6es sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques ei celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2. II a et^ estlme que certalnes revendications ne pouvaient pas laire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'unite de rinvention (voir le cadre II). 



En ce qui concerne le titre, 

I I le texte est approuv^ tel qu'it a et6 remis par le deposant 
[X] Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 

RESEAU DE DETECTEURS THERMIQUES DE RAYONNEMENTS ELECTROMAGNETIQUES ET PROCEDE 
DE FABRICATION DE CELUI-CI 



5. En ce qui concerne Tabrege, 

le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

I — , le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement k la regie 38.2b). Le deposant peut 

I I presenter des observations ^ I'administration dans un deiai d'un mois k compter de la date d'expedition du present rapport 

de recherche internationale. 

6. La figure des desslns k publier avec I'abrege est la Figure n^ 8 

msuggeree par te deposant. Fl Aucune des figures 

, ^ — n'est ^ publier. 

I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. 

I I parce que cette figure caracterise mieux i'invention. 
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NOTES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/li 



Le& presentes notes sont destinies & donner lea instructions essentiettes ooncemant le d^pot de modifications selon 
I'article 19. Les notes sont fondees sur les exigences du Traitd de cooperation en mati^re de brevets (PCT), du r^lement 
d*exdcution et des instructions administratives du PCT. En cas de dh/ergence entre les prteentes notes et ces exigences, oe sont 
ces demi^res qui priment. Pour de p<us am pies rertseignementa, on peut aussi consuHer te Guide du ddposani du PCT, qui est une 
publication de I'OMPI. 

Dans les pr^entes notes, les termes "article*, *regle' et Instruction" renvoient aux dispositions du trait6, de son rdglement 
d'ex^ution et dee instructions administratives du PCT, respectivement. 

INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON L'ARTICLE 19 

Apres reception du rapport de recherche Internationale, le ddposant a la possibility de modifier une tots les revendications 
de la demarde intemationale. On notera cependarrt que, comme toutea les parties de la demande Internationale (revendications, 
description et dessins) peuvent dtre modifi^es au cours de la procedure dexamen pretiminaire international, il n'est g^draiement 
pas neoessaire de d^poser de modifications des revendications selon I'artide 19 sauf, par exemple, au cas oij te deposant souhaite 
que ces demi^res soient put?liees aux fins dune protection provisotre ou a une autre raison de modfier les revencfications avant 
la put>)ication intemationale. En outre, iJ convient de rappeler que I'obtention d'ur^e protection provisotre n'est possible z^b dans 
certairre Etats. 

Qualles parties de la demande Intematlonate peuvent dire modlflees? 
Selon rartide 19, les revendications exctusivement. 

Ourant la phase intemationale, les revendications peuvent aussi etre modifides (ou modifi^es k nouveau) selon 

Tartide 34 aupr^s da I'administration chargee de I'examen preliminaire international. La description et les dessins 

ne peuvent 6tre modrfi6ea que selon Tarticle 34 auprte de I'administration chargte de I'examen preliminaire international. 

LorB de Touverture de la phase nationafe, toutes les parties de la demande intemationale peuvent dtre modifies selon 
Tartide 28 ou, le cas dchdant, seton I'article 41 . 

Quand? Dans un ddlai de deux mois k compter de la date de transmission du rapport de recherche intemationale ou de 1 6 mois 

k oompter de ta date de phorttd, seton Tech^ance la plus tarcfive. II oonvient oependant de noter que les modifications 
seront r^put^s avoir dti revues en temps voulu si elfes parviennent au Bureau international apria I 'expiration du dS\ai 
applicable mais avant Tach^vement de la preparation technique de la publication intemationale (r^gte 46.1). 



Oit ne pas deposer les modifications? 

Les modifications ne peuvent dtre d^pos^es qu'aupr^s du Bureau tntemational; elles ne peuvent fttre depos^es ni 
aupres de Toffice r^oepteur ni aupr^s de I'administration charges de ta rechierche intemationale (r^gle 46.2). 

Lorsqu'une demande d*examen preliminaire international a ete/est deposes, voir plus loin. 

Comment? Soit en supprimant entierement une ou plusieurs revendications, soit en ajoutant une ou plusieurs revendcations 
nouvelles ou encore en modfiant le texte d'une ou de plusieurs des revendications tetles que deposees. 

Une feuille de renr^laoement doit dtre remise pour cheque feuitte des revendcations qui, en raison d'une ou de 
plusieurs modificatiora, differe de la feuille initialement deposes. 

Toutes tes revendications figurant sur une feuille de remplacement doivent dtre numerotees en chiffres arabes. Si 
une revendication est supprimee, il n'est pas obligatoire de renumeroter tes autres revendications. Chaque fois que 
des revendications sont renumerotees, elles doivent t'dtre de fa^on continue Cinstruction 205. b)). 

Les modifications dolvent etre effectuees dans la langue dans laquelle la demarvJe IntemaAtonale eat publiee. 

Quels documents dolvent/peuvent accompagner les modifications? 
Lettra (tnstniction 205.b)): 

Les modifications doivent dtre accompagnees d'ur>e lettre. 

La lettre ne sera pas publiee avec la demande intemationale et tes revenc£cations modifiees. Elle ne doH pas dtre 
oonfondue avec la "dddaration selon I'article 19. 1)' (voir plus loin sous 'Declaration selon Particle 19.1 }*). 

La lettre doit etre redlgee en anglais ou en fran^als, au choix du d posant. Cependant, al la langue de ta demarKle 
IntematI nala est Fanglals, ta lettre doit etre redlgee en anglais; si la langue de la demande Intemationale est I 
fran^als, la fettre doit etre redlgee en fran^ts. 
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nS^ S RELATIVES AU FORMULAIRE PCT^It220 (suit ) 



La lettre doit tndic^er los differences existant entre les revendications telles que d^pos^s et tes revendicatrons telles 
que modifiees. Elle dort indiquer en particulier, pour chaque reven dicalion figurant dans la demande intemotionaJe 
{6tant entendu que des indications identiques concemant plusieurs revencfications peuvent dtre groupies), si 

i) la revendication n'est pas modfiee; 

ii) ta revendication est supprimee; 

iii) la revendication est nouvelle; 

rv) la revendication rem place une ou plusieurs revendications telles que d^pos^es; 

v) la revendication est le resultat de la division d'une revendication telle que depos^. 



Las examples sulvants lllustrant la mani^ra dont tes modifications doi vent dtra axpHqu^as dans la lattre 
d*accompagnamant: 

1 . [Lorsque fe nombre des revendications depos^es inrtialement s'elevait a 48 et qu'd la suite d'une modification de | 
oertaines revendications il s'eleve a 51]: ° 
'Revendications 1^15 remplacees par les revendications modifiees portant les memes num6ros; revendications 

30, 33 et 36 pas modifiees; nouvelles revendications 49 d 51 ajout^es.' 

2. [Lorsque le rwmbre des revendications deposees initiaJement s'elevait a 1 5 et qu*4 la suite d*una modification de | 
toutes les revendications il s'dleve ^11]: | 
Revendications 1^15 rempiacdes par les revendications modtftees 1^11* I 

3. {Lorsque le nombre des revendications deposees initialement s'elevait ii 1 4 et que les modifications consister^ k \ 
supprimer certaines revendications et h en ajouter de nouvelles]: 

"Revendications 1 ^ 6 et 1 4 pas mocfifides; revendications 7^13 supprimdes; nouvelles revendications 1 5,16 et 
17 ajoutees.* ou 

"Revendications 7 & 13 supprimees; nouvelles revencfications 15, 16 et 17 ajoutees; toutes les autres revendications 

pas modifies.* I 

4. [Lorsque plusieurs sortes de modifications sont faites]: 

"Revendications 1-10 pas modifiees; revendications 11 d 1 3, 18 et 19 supprimees; revendiations 14, 15 at 16 
remplacees par la revendication modifiee 14; revendication 17 dtvis^e en revendications modifiees 15, 16 et 17; 
nouvelles revendications 20 et 21 ajoutees." 



-Mdaration salon r»llcta 19.1)"* (R^gla 46.4) 

Les modifications peuvent etre accompagnees d'une declaration expliquant les modifications et pr^cisant I'incidenoa 
que ces demidres peuvent avoir sur la description et sur les dessins (qui ne peuvent pas dtre modifies selon 
rartide 19.1)). 

La declaration sera putslide avec la demande intemationale et tes revendications modifiees. 
Ella doit ©tre redlgaa dans la langua dans laqualla la demand aintamatlonala ast publiea. 

Elle doit etre suoctncte (ne pas depasser 500 mots si elle est etablie ou traduite en anglais). 

Elta ne doit pas etre oonfondue avec la lettre expliquant tes differences existant entre les revendications telles que 
deposees et les revendications telles que modifiees. et ne la remplace pas. Elle doit figurer sur une feuille distinete et 
doit etre munie d*un titre parmettant de I'identifier comme telle, constitue de preference des mots "Declaration salon 
rartide 19.1)' 

Elle ne doit contenir aucun commentaira denigrartt relatif au rapport de recherche intemationale ou & la partinenea das 
citations que oe dernier contient. Elle ne peut sa referer a des citations se rapportant e une revendication donnee at 
oontenues dans le rapport de recherche intemationale qu'en relation avec une modKication de oette revendication. 



Consequence du fait qu*una damanda d'axaman prallmlnalra Intamatlmal ait da]i ete presentee 

Si, au moment du d©p6t de modifications effectuees en vertu de I'artide 1 9, une demande d*examen preiimtnaire 
international a dej4 ete presentee, le deposant doit de preferer>ce, lors du depot des modifications aupr^s du Bureau 
international, deposer egatement une copie de ces modifications auprds de I'administration charges de Texaman 
preiiminaire international (voir la regie 62.2a), premiere phrase). 



Consaquanca au regard da la traduction da ta damanda tntamatlonalelors da rouvartura da ta phase natlonala 

L'attention du deposant est appeiee sur le fait qu'it peut avoir k remettre aux offices designes ou eius, lors de I'ouverture 
de la phase nationals, une traduction des revendications telles que modifiees en vertu de farticle 1 9 au lieu de la 
traduction des revendications telles que deposees ou en plus de celle-ct. 

Pour plus de predsions sur les exigences de chaque office designe ou elu, voir le volume II du Guide du deposant 
du PCT. 
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